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"Verfahren und Vorrichtunq zur Herstellung von Leichtmetall- 
Pellets" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des 
15 Anspruchs 1 und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 

rens. 



Aus der DE PS 823 778 sind ein derartiges Verfahren sowie ei- 
ne derartige Vorrichtung fur Leicht- und Schwermetall bekannt, 
20 aus der DE PS 1 508 800 fur sehr hochschmelzende Werkstoffe 

wie Urankarbid. 



Unter dem Begriff der Pellets werden erfindungsgemaB nicht nur 
Teilchen verstanden, die aus einem festen Vormaterial herge- 

25 stellt sind, z. B. Sinterkorper, die aus Pulver erzeugt wurden, 

sondern der hier gebrauchte Begriff der Pellets umfafit insbe- 
sondere auch Teilchen, die aus flussigem Material erzeugt wur- 
den. Im Unterschied zu dem Begriff des „Granulats", welches ei- 
ne weitgehend unregelma&ige Form aufweisen kann, wird erfin- 

30 dungsgemaB der Begriff der ..Pellets" gebraucht, die eine dem- 

gegenuber wesentlich gleichmaliigere Form aufweisen. Im fol- 
genden wird speziell auf die Herstellung von Magnesium-Pellets 
eingegangen, wobei die Erfindung jedoch nicht auf den Werk- 
stoff Magnesium beschrankt ist. 
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Wenn es sich bei den aus den Pellets herzustellenden Werkstu- 
cke, 2. B. gegossenen bzw. gespritzten Werkstucken urn stark 
zu beanspruchende bzw. hoch zu belastende Teile handelt, 
kbnnen dem Leichtmetall Verstarkungsstoffe zugesetzt werden, 
wie Fasern, Partikel Oder ahnliche Zusatzstoffe, welche je nach 
Einsatzzweck beispielsweise die Abrasions-, die Bruch-, die Bie- 
ge- oder die Schwingungsfestigkeit des Werkstucks verbessern 
sollen. Allerdings wird das Werkstuck ubermaSig geschwacht, 
wenn sich diese Zusatzstoffe ungleichmaGig im Werkstuck ver- 
teilen und unerwunschte Fehlstellen auftreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgema&es 
Verfahren dahingehend zu verbessern, daB zuverlassig eine Er- 
zielung moglichst gleichma&iger Eigenschaften des aus den 
Pellets herzustellenden Werkstucks unterstutzt wird, sowie eine 
dazu geeignete Vorrichtung anzugeben. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Zur 
Durchfuhrung des Verfahrens geeignete Vorrichtungen sind den 
Anspruchen 6 bis 9 entnehmbar. 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, daB der Leicht- 
metallschmelze Fasern, Partikel oder ahnliche Zusatzstoffe zu- 
gegeben werden, so daS nicht erst in einer Spritz- bzw. GuSform 
die Zusatzstoffe zugegeben werden, sondern bereits die Pellets 
die Zusatzstoffe enthalten, wenn sie weiterverarbeitet werden. 
So ist eine gleichmaBige Verteilung der Zusatzstoffe gewahr- 
leistet, welche Fehlstellen von Zusatzstoffen im Werkstuck zu 
vermeiden hilft. 

Dabei kann vorgesehen sein, das erzeugte, erstarrte Material so 
dunn auszugestalten, dafi dieses problemlos und mit geringem 
Energieaufwand zerkleinert werden kann, so dafi aufgrund der 
geringen Materialstarke und der daraus resultierenden leichten 
Zerklemerbarkeit Pellets mit praztsen Abmessungen hergestellt 



werden kbnnen. Dies kann erfolgen, indem als ..Spaghetti" be- 
zeichnetes Stangen- bzw. Drahtmaterial mit sehr geringen Quer- 
schnittsabmessungen erzeugtwird. 

Es kann vorgesehen sein, daS zunachst ein aus den Kuhlkor- 
pern austretender Korper erzeugt wird, welcher aus zusammen- 
hangenden Pellets besteht, und daft erst spater dieser Korper in 
die einzelnen Pellets aufgetrennt wird. Auf diese Weise ist ein 
platzsparender Transport der Pellets moglich, indem diese zu 
einer Waffel. Matte oder Tafel, Oder zu einem aufgerollten Band 
zusammengefaGt sind. Bei einem derartigen Transport kann ggf. 
auf eine Umverpackung verzichtet werden, wie sie fur separate 
Pellets z. B. als Karton oder Sack erforderlich ist. Zudem wird 
eine genaue Dosierung der zusammenhangenden Pellets bei 
deren Zugabe in eine Verarbeitungsmaschine moglich. indem 
beispielsweise das Band pelletweise abgerollt oder die Tafel 
schrittweise zugefuhrt werden kann. 

Die Auftrennung in die einzelnen. voneinander getrennten Pel- 
lets kann von der Herstellung derartiger Korper raumlich und 
zeitlich beabstandet erfolgen. z. B. in einer speziellen Zerkleine- 
rungsanlage, die der Schmelzeinheit einer Verarbeitungsma- 
schine vorgeschaltet ist. oder die Zerkleinerung kann dadurch 
erfolgen, daS die Tafel oder das Band in die Verarbeitungsma- 
schine eingefuhrt wird und durch bewegliche Teile der Verarbei- 
tungsmaschine, z. B. durch eine dort vorgesehene Forder- 
schnecke, in die einzelnen Pellets aufgebrochen wird, was durch 
die Schwachungslinien erleichtert wird. 

Die Leichtmetallschmelze wird zwischen zwei Kuhlkorper ge- 
fuhrt. wobei die Kuhlkorper einen schmalen Spalt ausbilden, wo 
die Kuhlwirkung - bezogen auf die Menge der an die Kuhlkorper 
grenzenden Schmelze - besonders intensiv ist und wo die Form- 
pragung bzw. Durchtrennung des Leichtmetalls erfolgen kann. 
Zumindest an der Oberflache kann hier die Erstarrung des 



Materials so weit erfolgen, daB eine geschlossene Haut erzeugt 
wird und demzufolge eine Formgebung erfolgen kann. 

Durch Steuerung der Kuhlung der beiden Kuhlkbrper, z. B. mit- 
tels eines durch die Kuhlkbrper gefuhrten Kuhlmediums, kann 
zusatzlich zu der Beeinflussung durch die Geschwindigkeit, mit 
der die beiden Kuhlkorper bewegt werden, eine gezielte Tempe- 
raturfuhrung der Schmelze bzw. der erstarrenden Pellets ermbg- 
licht werden. 

Die weitere Durcherstarrung kann durch Kuhlung an der Luft er- 
folgen, ggf. unterstutzt durch Anblasen mit PreBluft, oder sie 
kann dadurch erfolgen, daB das zumindest teilerstarrte Material 
in eine Kuhlflussigkeit gefuhrt Oder mit einer Kuhlflussigkeit be- 
rieselt bzw. bespruht wird, Eine besonders intensive Kuhlung 
kann vorgesehen sein, um das Material bewuBt moglichst sprb- 
de einzustellen und dadurch ein spateres Brechen zu erleich- 
tern, falls die Pellets wie bereits erwahnt zunachst noch als zu 
einem Kbrper zusammenhangend hergestellt werden sollen. 

Vorteilhaft sind die Kuhlkorper synchron beweglich, so daB das 
Leichtmetall nicht unter Reibung zwischen den Kuhlkbrpern her- 
gefuhrt werden muB, sondern die Kuhlkorper gleichzeitig auch 
eine Transporteinrichtung fur das Leichtmetall darstellen. Durch 
gerundete oder schrag verlaufende Ausgestaltungen bzw. An- 
ordnungen der Kuhlkbrper wird so zunachst ein Aufnahmeraum 
fur die Leichtmetallschmelze geschaffen t wobei dieser anschlie- 
Bend zu dem erwahnten Spalt fuhrt. Dabei kann in dem Spalt die 
Formgebung der flussigen oder teilerstarrten Leichtmetall- 
schmelze oder die vollstandige Durchtrennung des zumindest 
teilweise erstarrten oder bereits vollstandig erstarrten Leichtme- 
talls erfolgen. 

Vorteilhaft kbnnen die Kuhlkbrper als zwei benachbarte Rader 
oder Walzen ausgestaltet sein, die mit ihren Umfangsflachen 
nahe zueinander genchtet sind oder sich sogar beruhren. Auf 



diese Weise wird ein Einfulltrichter zwischen den beiden Kuhl- 
kdrpern gebildet, so daB in einem Arbeitsgang die flussige 
Magnesiumschmelze in diesen Einfulltrichter zugegeben werden 
kann, von dort durch Bewegung der beiden Kuhlkorper in den 
Spalt zwischen den beiden Kuhlkorpern gefuhrt wird und dort ge- 
formt bzw. durchtrennt wird. Durch weitere Bewegung der bei- 
den Kuhlkorper werden die beiden Oberflachen der Kuhlkorper 
wieder auseinandergefuhrt, so daS die Magnesium-Pellets nach 
unten fallen oder ein lediglich mit Schwachungslinien versehe- 
nes Magnesiumband nach unten gefuhrt wird, wo es auf einfa- 
che Weise in Pellets standardisierter Grb&e zerkleinert werden 
kann. 

Gegebenenfalls kann eine Ausgestaltung der Oberflache der 
beiden Walzen derart erfolgen, daS beide Formen von Material- 
trennungen vorgesehen sind: Einerseits konnen bestimmte Ab- 
schnitte der Walzenoberflache die Ausgestaltung eines zusam- 
menhangenden Bandes, einer Waffel. einer Matte od. dgL von 
Pellets ermoglichen, wobei anschlieSend ein regelrechter Trenn- 
steg in der Oberflache der Walze vorgesehen ist, so dafc kein 
Endlosband oder eine Endlosmatte od. dgl. von Pellets erzeugt 
wird, sondern derartige Matten, Waffeln, Bander od. dgl. von ei- 
ner vorbestimmten GroBe hergestellt werden. Zu diesem Zweck 
kann der Trennsteg eine vollstandige Materialunterbrechung in 
der Schmelze bzw. den hergestellten Pellets bewirken, so daB 
hierdurch die Abmessungen derartig zusammenhangender 
Pelletanordnungen begrenzt und vorgegeben sind. Insbesonde- 
re wenn nicht unmittelbar anschlieBend die Weiterverarbeitung 
der Pellets in einer Schmelzeinrichtung erfolgen soli, konnen 
derartige zusammenhangende Pelletanordnungen mit vorgege- 
benen Abmessungen eine problemlose weitere Handhabung 
und beispielsweise eine automatisierte Verpackung derartiger 
..Cluster", entweder einzeln oder zu mehreren innerhalb einer 
Verpackungseinheit ermoglichen 
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Alternativ zu einer derartigen Ausgestaltung als zwei Rader kann 
eine gliederkettenartige oder forderbandartige Ausgestaltung der 
beiden Kuhlkorper vorgesehen sein, so daB auf einfache Weise 
ein vergleichsweise langer Spalt geschaffen werden kann, an 
5 dem die beiden Kuhlkorper einander benachbart sind, so da& 

hier eine intensive Kuhl- und Erstarrungswirkung moglich ist und 
eine dementsprechend hohe Durchsatzleistung erzielt werden 
kann. 

10 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an- 

hand derZeichnung naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 rein schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 

einer Vorrichtung zur Herstellung von Magnesium- 
15 Pellets, und 

Fig. 2 ebenso rein schematisch ein zweites Ausfuhrungs- 

beispiel einer Vorrichtung zur Herstellung von 
Magnesium-Pellets. 

20 In Fig. 1 sind zwei walzenformige Kuhlkorper 1 dargestellt, wobei 

oberhalb und zwischen den beiden Kuhlkorpern 1 ein Einfull- 
trichter 2 fur eine Leichtmetallschmelze 3 vorgesehen ist, die 
nachfolgend rein beispielhaft als Magnesiumschmelze bezeich- 
net wird. Die beiden Kuhlkorper 1 sind gegenlaufig und synchron 

25 zueinander antreibbar und durch eine nicht dargestellte Kuhlein- 

richtung kuhlbar. An der Oberflache der Kuhlkorper 1 erstarrt 
das Magnesium, und wenn die Magnesiumschmelze 3 in einen 
Spalt 4 gelangt ist, der als Engstelle zwischen den beiden Kiihl- 
korpern 1 ausgebildet ist, wird ein schmales Magnesiumband 5 

30 erzeugt, das zumindest an seiner auBeren Oberflache ausrei- 

chend erstarrt ist, um anschliefiend aus der Vorrichtung abgezo- 
gen werden zu konnen. 
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Auf dem Magnesiumband 5 sind Schwachungslinien 6 schema- 
tisch angedeutet, die in das Magnesiumband 5 eingepragt sind. 
Diese Schwachungslinien 6 werden durch schematisch ange- 
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deutete Stege 7 erzeugt, die auf den Oberflachen der Kuhlkor- 
per 1 vorgesehen sind. 

Allein aus Grunden der zeichnerischen Vereinfachung sind ers- 
5 tens am Rand des Magnesiumbandes 5 und der Kuhlkorper 1 

keine Einbuchtungen bzw. Erhebungen ersichtlich und zweitens 
die Schwachungslinien 6 und die Stege 7 geradlinig durchlau- 
fend gezeichnet, so daS sich rechtwinklige Pellets ergeben. Ab- 
weichend davon sind unterschiedliche Formen der Pellets mog- 
10 lich, die insbesondere in Abhangigkeit von der jeweils gewahlten 

Legierungszusammensetzung der Schmelze und dem vorge- 
sehenen Verwendungszweck der Pellets gewahlt werden 
kbnnen. 



15 Die Schwachungslinien 6 geben definierte Bruchlinien des Mag- 

nesiumbandes 5 vor, so dad mit einer nachgeschalteten, nicht 
dargestellten Brech- bzw. Verformungseinrichtung das Magne- 
siumband 5 mit geringem Energieeinsatz zu Pellets 8 vorgege- 
bener GroSe verarbeitet werden kann. Das Magnesiumband 5 

20 stellt lediglich eine zusammenhangende Anordnung dieser 

Pellets 8 dar, bevor die Pellets 8 anschlieSend vereinzelt 
werden. 



Alternativ kann vorgesehen sein, die Stege 7 so weit uber die 
25 Oberflache der Kuhlkorper 1 ragen zu lassen, dali sie mit der 

Oberflache des jeweils gegenuberliegenden Kuhlkorpers 1 Oder 
mit einem Steg 7 des jeweils anderen Kuhlkorpers 1 zusam- 
menwirkend eine vollstandige Durchtrennung des Magnesium 
bewirken, so dali unterhalb des Spaltes 4 nicht ein zusammen- 
30 hangendes Magnesiumband 5 erzielt wird, sondern hier bereits 

einzelne, voneinander getrennte Pellets 8 aus der Vorrichtung 
fallen. 
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Weiterhin kann alternativ zu dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel vorgesehen sein, an der Oberflache der Kuhlkorper nicht 
Stege 7 vorzusehen. sondern Mulden. Die Mulden der beiden 



Kuhlkorper 1 wirken dabei wie GieGformen, so daS auf diese 
Weise Pellets erhalten werden, deren Formgebung durch die 
Formgebung der Mulden vorbestimmt ist. 
Auch dabei kann vorgesehen sein, daS zwischen den einzelnen 
Mulden Magnesiumreste ahnlich einer dunnen Haut verbleiben, 
so da(S die erzeugten Pellets noch zusammenhangen, wenn sie 
aus der Vorrichtung gelangen. Dieser Zusammenhang kann er- 
wunscht sein, falls dies fur die weitere Handhabung vorteilhaft 
ist, z. B. wenn die Pellets zugunsten eine hochexakten Dosie- 
rung einzeln abgezahlt einer GieGmaschine zugefuhrt werden 
sollen. Es kann jedoch vorgesehen sein, daB die in den Mulden 
gebildeten Pellets sofort vereinzelt aus der Vorrichtung ent- 
nehmbar sind, so da(i sie sofort verarbeitungsfertig sind und 
entweder verpackt Oder in einer Giefimaschine verarbeitet 
werden konnen. 

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel dargestelit, bei dem 
die beiden Kuhlkorper 1 gliederkettenartig oder forderbandartig 
ausgestaltet und urn jeweils zwei Umlenkrollen 9 gefuhrt sind. 
Auf diese Weise laftt sich ein vergleichsweise langer Spalt 4 er- 
zielen. Die Vorrichtung von Fig. 2 ist horizontal angeordnet, urn 
Bauhohe zu sparen. Abweichend von diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel kann eine ahnlich ausgestaltete Vorrichtung jedoch auch 
senkrecht angeordnet sein, so daS die Fuhrung des Mag- 
nesiums schwerkraftunterstutzt erfolgt. Ebenso wie bei der Vor- 
richtung in Fig. 1 ist die eigentliche Kuhleinrichtung fur die 
Vorrichtung in Fig. 2 aus Ubersichtlichkeitsgrunden nicht 
detailliert dargestelit. 

Der lange Spalt 4 des Ausfuhrungsbeispieles von Fig. 2 ermog- 
licht durch die starke erzielbare Kuhlwirkung eine hohe Durch- 
satzleistung dieser Vorrichtung. Bei der Konzeption der Vorrich- 
tung kann auf einfache Weise durch entsprechende Lange der 
Kuhlkorper 1 und damit des Spaltes 4 der gewunschte Teil- oder 
Durcherstarrungsgrad des Magnesiums festgelegt werden, wah- 
rend bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 die Umfangsge- 



schwindigkeit der beiden walzenformigen Kuhlkbrper 1 durch 
das zu erzielende MaB an Erstarrung begrenzt ist. 

Die Gestaltung der Oberflache der Kuhlkbrper 1 bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 2 kann wie bereits erlautert mit 
schematisch angedeuteten, vorspringenden Stegen 7 oder mit 
eingeformten Mulden erfolgen und auch bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaSen Vorrichtung kann die 
endgultige Durchtrennung der einzelnen Pellets bereits in der 
Vorrichtung erfolgen oder auch durch entsprechende, schema- 
tisch angedeutete Schwachungslinien 6 erst anschlie&end in ei- 
nem dafur vorgesehenen Brecher erfolgen. 

Bei beiden Vorrichtungen der Fig. 1 und 2 ist eine zusatzliche 
Zufuhrungseinheit fur z. B. kornige oder pulverige Partikel oder 
fur Fasern vorgesehen. Als kornige oder pulverige Partikel kbn- 
nen z. B. SiC-, Al 2 0 3 - oder Kohlenstoffpartikel vorgesehen sein. 
Die Zugabe der Partikel oder Fasern kann erfolgen, indem diese 
in die Schmelze gegeben werden oder innerhalb der Schmelze 
bis kurz vor den Spalt 4 gefuhrt werden, so da& eine definierte 
Verteilung von Partikeln oder Fasern einerseits und Magnestum- 
schmelze andererseits und damit konstante Produkteigen- 
schaften sichergestellt werden kbnnen. Fasern kbnnen ggf. lose 
als Haufengut zugegeben werden oder als Gelege, Gewebe, 
Gewirke oder in einer vergleichbaren Ausgestaltung, so daB 
durch diese geordnete Zugabe der Fasern besonders gleich- 
maSige Produkteigenschaften faserhaltiger Pellets sichergestellt 
sind. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, die Partikel 
oder Fasern an externer Stelle homogen zu verteilen, 
z. B. durch induktives oder mechanisches Ruhren. 
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Patentanspruche: 



1 . Verfahren zur Herstellung von Leichtmetall-Pellets, 
5 wobei eine Leichtrnetallschmelze in einen Spalt zwischen 

zwei Kuhlkorpern gefuhrt wird, 

und wobei die Leichtrnetallschmelze noch vor ihrer voll- 
standigen Erstarrung durch Schwachungslinien oderdurch 
vollstandige Durchtrennung in Pellets vorgegebener Grofte 
10 aufgeteilt wird, dadurch gekennzeichnet , daft der Leichtrne- 

tallschmelze (3) vor Eintritt in den Spalt (4) Fasern, Partikel 
oder ahnliche Zusatzstoffe zugegeben werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daft 
15 die Kuhlkorper (1) synchron beweglich sind und aus einer 

ersten Anordnung, in der ihre Oberflachen voneinander 
beabstandet sind, in eine zweite Anordnung bewegt 
werden, in denen ihre Oberflachen einander nahe benach- 
bart den Spalt (4) bilden, und daft sie anschlieftend wieder 
20 in eine voneinander beabstandete Anordnung bewegt 

werden. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Bewegung von der ersten zur dritten Anordnung der 
25 Kuhlkorper (1) von oben nach unten erfolgt, wobei die 

Leichtrnetallschmelze (3) in einen sich zwischen den Kuhl- 
korpern (1) ergebenden Einfulltrichter (2) zugefuhrt wird. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet , daft zunachst ein aus den Kuhl- 

korpern austretendes Band erzeugt wird, welches aus zu- 
sammenhangenden Pellets besteht, und daft erst spater 
dieses Band in die einzelnen Pellets aufgetrennt wird. 



35 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet . daft Magnesium als Leichtmetall 



WO 01/38021 ^ PC77DEOO/04134 



10 



verwendet wird. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dad die Kuhlkorper (1) an ihren zueinander gerichteten 
Oberflachen Mulden aufweisen, derart, daB zwischen den 
beiden Kuhlkorpern (1) befindliche Leichtmetallschmelze 
(3) zu Pellets in der von den Mulden vorgegebenen Gestalt 
formbar ist. 



7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet . da(i die 
Kuhlkorper (1) forderbandarttg ausgestaltet sind mit jeweils 
zwei Umlenkpunkten und einer dazwischen vorgesehenen 

15 Kuhlstrecke, entlang der die beiden Kuhlkorper (1) den 

Spalt (4) bilden oder sich beruhren. 

8. Verwendung einer Vorrichtung, bei der zwei Kuhlkorper (1) 
an ihren zueinander gerichteten Oberflachen vorstehende 

20 Stege (7) aufweisen, derart, dad zwischen den beiden 

Kuhlkorpern (1) befindliche Leichtmetallschmelze (3) zu 
Pellets (8) formbar ist, die durch die Stege (7) voneinander 
getrennt sind, zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 5. 

25 

9. Verwendung einer Vorrichtung, bei der zwei Kuhlkorper (1) 
als zwei Rader oder Walzen ausgebildet sind, die mit ihren 
Umfangsflachen den Spalt (4) bildend nahe benachbart 
angeordnet sind oder sich beruhren, zur Durchfuhrung des 

30 Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
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Interna*. i Application No 

PCT/DE 00/04134 



Patent document 
cued in search report 


Publication ; 
date j 
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member(s) 




Publication 
date 


WO 9112910 A 
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BG 


61184 
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KR 
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15-06-1999 




RU 


2081724 


C 
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INTERNA TIONALER RWHERCHENBERICHT 



Intemati es Aktenzeichen 

PCT/DE 00/04134 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 B22D3/00 B22D11/126 



Nacn der Interna! lonalen Patent k las si fikat ion {\PK \ oder nach oer nationalen Klassrfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprirtsloff (Klassihkalionssystem und Klassitikationssymbole ) 

IPK 7 B22D B22F 



Recherchierte at>er nicht zum MirxJestprutstotf gehorende Veroffenllichungen. sowert diese unter dte rechercmerlen Gebiele fallen 



Wahrend der mlernationalen Recherche konsuhierte eksklronische Datenbank (Name der Datenbank undevtl verwendele Suchbegntfe) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone" Bezetchnung der Veroftentlicriung. sowert erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden TeiJe 



Belr Anspruch Nr 



WO 91 12910 A (ASARCO INC. ) 

5. September 1991 (1991-09-05) 

Seite 5, Zeile 15 -Seite 8, Zeile 5; 

Abbildungen 1,2 

Seite 8, Zeile 18 - Zeile 23 

Seite 9, Zeile 19 - Zeile 23 



DE 823 778 C (VEREINIGTE DEUTSCHE 
METALLWERKE) 

in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



US 3 771 586 A (WARING D) 

13. November 1973 (1973-11-13) 

Spalte 1, Zeile 62 -Spalte 2, Zeile 62; 

Abbildungen 1-4 
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Wertere Veroftentltchungen smd Oer Fortsetzung von Fetd C zu 
pntnenmen 



Siehe Anhang Patentlamilie 



° Besondere Kategonen von angegebenen Verorfentltchungen 

*A* Veroftentlichung. die den aligemeinen Stand der Techmk dcfinicrt. 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen rst 

*E' atleres Dokument, das |edoch erst am Oder nach dem international 
Anmeldedatum veroffentlichl worden rst 

*L' Veroftentlichung. die geeignel isl einen Pnontalsanspruch zweifelhaft er- 
snheinen zu lassen. oder durch die das Veroftenthchungsdatum einer 
anderen im Rech ere hen bench! genannten Veroftentlichung belegt werden 
soli oder die aus emem anderen besonderen Ound angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroftentlichung. die sich aul eine mundliche Offenbarung. 

eme Benutzung eine Aussleliung oder andere Maflnahmen bezieht 
■P' Veroftentlichung. die vor dem inlemaltonalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Pnorrtalsdatum veroffentlichl worden tst 



'T* Spatere Veroftentlichung. die nach dem international Anmetdeaatum 
Oder dem Pnorrtalsdatum verottentlicht worden tst und ml der 
Anmeldung nicht koilidterl, sondern nur zum Verstandms des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prmzips Oder der rhr zugrundeliegenden 
Theone angegeben isf 

'X' Veroftentlichung von besonderer Bedeulung. die beanspruchte Erftndung 
kann alein autgrund dieser Veroftentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Taiigkeit bemhend belrachtet werden 

'Y* Veroftentlichung von besonderer Bedeulung die beanspruchte Ertirxlung 
kann nicht als auf ertinaenscher TatKjkett berunend betrachtet 
werden. wenn die Veroftentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffenllichungen dieser Kategorte in Verfcindung gebracht wirti und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend tst 
Veroffenthchung, die Milglied dersetben Palenlfamilie ist 
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Angaben zu Veroffentlichunqen die ?ur seiben Patenttamilte gehoren 
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PCT/DE 00/04134 



!m Rechercftenbencht 
angetuhrtes Patentdokurnent 



Datum der 
Verdftenthchung 



Mitghed(er) der 
Patentlamilte 



Datum der 
VerOttentltchung 



A 1 1 
MU 


ooyyc/ 


D 

D 
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All 
MU 
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A 
A 


1 Q_no_ 1 QQl 

i o uy — iyy i 


RP 


A 1 1 QA 


p 
D 


9ft_ft9_l QQ7 

£o u^. iyy / 


R D 


yuu/ oio 


A 

A 


9ft (\A 1 QQO 


CA 


2049926 


A 


29-08-1991 


CN 


1054385 


A,B 


11-09-1991 


DE 


69023135 


D 


23-11-1995 


DE 


69023135 


T 


20-06-1996 


EP 


0470220 


A 


12-02-1992 


ES 


2080298 


T 


01-02-1996 


FI 


96188 


B 


15-02-1996 


KR 


192692 


B 


15-06-1999 


RU 


2081724 


C 


20-06-1997 


US 


5103892 


A 


14-04-1992 



WO 9112910 



05-09-1991 



DE 


823778 


C 
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DE 
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VERTRAG U^^DIE INTERNATIONALE ZUSAN^^IARBEIT 

ALOEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 

H8/23464 


WF|T _ R „ S iehe Mitteilung uber die Obermittlung des internationalen 

Recherchenbenchts (Formbiatt PCT/ISA-'220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/04134 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/'Jahr) 

21/1 1/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat-Jahr) 

24/11/1999 


Anmelder 

ING. WALTER HENGST & CO. KG 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 



_ Blatter. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __4 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung {Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 
Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I) 
P~| Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I — I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|X| Anmelder kann der Behorde mnerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenbenchts eine Stellungnahme vorlegen. 
Folgende Abbiidung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. — 1_ 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen O keine der Abb - 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbiidung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld 111 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenf assung wird wie folgt geandert : 



Zei le 


<j , 


nach 


"Spalt" ist " 


Zeile 


3 , 


nach 


"Kuhlkorpern " 


Zeile 


4 , 


nach 


"metallschmel 


Zeile 


5 , 


nach 


"Schwachungsl 


Zei le 


6, 


nach 


"Pellets" ist 


Zeile 


8, 


nach 


" Kiihlkdrper " 



(4) " einzufugen; 

ist " (1) " einzufugen; 
ze" ist " (3) " einzufugen; 
inien" ist "(6)" einzufugen; 

" (8) " einzufugen; 
ist " (1) " einzufugen. 
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